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Wymagania wstepne

Wiedza: student ma wiedze wynikajgcg z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogodlna i
nieorganiczna, a w szczegolnosci: W1) Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki
materii oraz charakteryzuje oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atoméw i geneze ich powstania;
definiuje i objasnia prawa rzgdzace oddziatywaniami sktadnikbw materii zarébwno na poziomie
wewnatrzjgdrowym jak i atomowym W2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw wynikajgce z konfiguracii
elektronowej ich atomow i potozenia w uktadzie okresowym, a zwlaszcza zna i ttumaczy zaleznosc¢
pomiedzy konfiguracjg elektronowg atomow a reaktywnoscig pierwiastkbw W3) Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o porzagdek w
miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych wypadkdw i zdarzen
W4) Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej W5) Wie jak zaplanowac i
przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowaé, opracowac i opisac¢ jego wyniki
Umiejetnosci: student ma umiejetnosci wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegoélnosci: U1) Analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje
obliczenia chemiczne (gtdéwnie z zakresu przeliczania stezen, stechiometrii oraz kinetyki i termodynamiki
reakcji chemicznych) U2) Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywac go jako
podstawowe zrédto informacii o wtasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkéw oraz ich zwigzkéw U3)
Postuguje sie aktualng nomenklaturg zwigzkéw nieorganicznych, a zwtaszcza potrafi potgczy¢ prawidtowg



nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym (stechiometrycznym), ktéry potrafi prawidtowo
zapisac, a na tej podstawie sporzadzi¢ jego wzér strukturalny U4) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje
chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi (takze z udziatem prostych zwigzkéw organicznych);
przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych dowolnego typu (w tym reakcji utleniania i redukciji)
oraz charakteryzuje ilosciowo ustalajgcy sie stan réwnowagi reakc;ji (potrafi oblicza¢ statg rownowagi
reakcji chemicznej) U5) Potrafi zorganizowac wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje
techniki pracy laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje
uzyskane wyniki; wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym Kompetencje
spoteczne: student ma kompetencje spoteczne wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia
ogolna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci: K1) Ma swiadomos¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie
wiedzy z zakresu chemii nieorganicznej, a na tym tle - poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje
u niego zdeterminowanie i aktywng postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z
wiasnej inicjatywy K2) Jest Swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana
w przemysle i gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscig praktycznego
wykorzystywania w przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma swiadomos¢ zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu

Ugruntowanie wiedzy z zakresu chemii ogdolnej i nieorganicznej, poprzez systematyczne omowienie na
poziomie ogolnym wtasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkow w zaleznosci od potozenia w uktadzie
okresowym oraz poszerzenie jej o wiedze dotyczgcg pozyskiwania, wtasciwosci i zastosowan substancji
nieorganicznych o dziataniu farmakologicznym oraz surowcéw nieorganicznych dla przemystu
farmaceutycznego. Przekazanie usystematyzowanej wiedzy teoretycznej z zakresu chemizmu i efektéw
towarzyszgcych reakcjom charakterystycznym kationéw i anionéw. Poznanie podstaw teoretycznych
jakosciowej analizy kationow i aniondéw oraz fizykochemicznej identyfikacji soli. Ugruntowanie wiedzy
teoretycznej poprzez zajecia laboratoryjne, prowadzgce jednoczesnie do podwyzszenia i utrwalenia
umiejetnosci praktycznych studentéw w zakresie bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

1. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogolnej, a zwtaszcza opisuje
budowe materii na poziomie jgdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci
pierwiastkow i ich zwigzkow, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w ukfadzie okresowym.
[K_W3, K_W4]

2. Zna substancje nieorganiczne o dziataniu farmakologicznym lub bedgce potencjalnym surowcem dla
przemystu farmaceutycznego i charakteryzuje je z punktu widzenia ich zastosowan, wtasciwosci
fizykochemicznych i technologii produkcji. [K_W1, K_W4]

3. Ma ugruntowang wiedze teoretyczng i praktyke laboratoryjng w zakresie analizy jakosciowej
kationow i anionéw oraz identyfikacji soli. [K_W4]

4. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o
porzadek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkow i zdarzen. [K_W27]

Umiejetnosci:

Student:

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczeh chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkow, notacji wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkdw nieorganicznych. [K_U2, K _U3]
2. Umie analizowac¢ i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z roznych zrodet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywac wiedze pochodzgcg z roznych zrédet.
[K_U1, K_U10]

3. Ma umiejetnos¢ organizowania wiasnej pracy w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje
typowe techniki pracy laboratoryjnej; prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie
interpretuje uzyskane wyniki. [K_U11, K_U12]

4. Potrafi na podstawie wtasnej wiedzy dobra¢ odpowiednig substancje nieorganiczng o dziataniu
farmakologicznym lub potencjalny surowiec nieorganiczny dla przemystu farmaceutycznego, znajac
uwarunkowania fizykochemiczne i farmakologiczne. [K_U1, K_U2]



5. Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. [K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wiasnym i innych oséb pracujgcych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzgdek w miejscu pracy. [K_K2, K_K4]

2. Ma swiadomo$¢ zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego i dla ludzi ze strony niektorych technologii
wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku
minimalizowania tych szkodliwych efektow. [K_K2, K_K3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentéw w
laboratorium, w tym umiejetnos¢ organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem ¢éwiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢wiczen. Kohcowa ocena z zaje¢ laboratoryjnych jest wypadkowg wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartoSciowana jest wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzgcy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujgce do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajgc sposob ich opisu i interpretaciji.

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Systematyka wtasciwosci chemicznych pierwiastkéw i ich zwigzkéw.

2. Przeglad zwigzkdéw nieorganicznych o wiasciwosciach farmakologicznych i potencjalnych surowcéw
nieorganicznych dla przemystu farmaceutycznego.

3. Analiza jakosciowa nieorganiczna.

4. Podstawy teoretyczne fizykochemicznej identyfikacji zwigzkow chemicznych.

Tematyka zaje¢

1. Ogodlna systematyka wtasciwosci chemicznych pierwiastkow i ich zwigzkéw. Ogdélna charakterystyka
pierwiastkow blokéw ,s” (litowce, berylowce), ,p” (borowce, weglowce, azotowce, tlenowce, fluorowce,
helowce) i pierwiastkéw d- i f-elektronowych. Niemetale i ich zwigzki. Wodor. Tlen. Chlor i fluorowce.
Siarka. Azot. Fosfor. Krzemiany. Glinokrzemiany - surowce do produkcji materiatow ceramicznych.
Metale. Tlenki, wodorotlenki i siarczki metali. Przeglad wykreséw potencjat-pH dla metali. Otrzymywanie
najwazniejszych metali. Zwigzki metaloorganiczne. Zastosowania gtéwnych zwigzkéw nieorganicznych.
2. Przeglad zwigzkéw nieorganicznych o wiasciwosciach farmakologicznych i potencjalnych surowcéw
nieorganicznych dla przemystu farmaceutycznego. Powigzanie charakterystycznych wiasciwosci tych
zwigzkow z ich potencjalnymi zastosowaniami.

3. Analiza jakosciowa nieorganiczna. Podziat anionéw i kationdw na grupy analityczne - efekty reakcji z
odczynnikami grupowymi. Przeglad reakcji charakterystycznych najwazniejszych kationow i anionéw
(gtdownie pod wzgledem obserwowanych efektow).

4. Podstawy teoretyczne fizykochemicznej identyfikacji zwigzkow chemicznych z ukierunkowaniem na
zwigzki (sole) nieorganiczne.

Laboratorium:

1. Analiza jakosciowa kationdw (obowigzuje ogdlny podziat kationow wedtug Freseniusa na piec¢ grup
analitycznych; praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize nieznanych
kationéw pojedynczo i w mieszaninie).

2. Analiza jakosciowa anionéw (obowigzuje ogolny podziat anionow wedtug Aleksiejewa na trzy grupy
analityczne; praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize nieznanych
anionéw pojedynczo i w mieszaninie).

3. Fizykochemiczna identyfikacja soli:

- préby fizykochemiczne (ogrzewanie soli; rozpuszczanie w wodzie kwasach i alkaliach; otrzymywanie
perty boraksowej i fosforanowej; stapianie)

- analiza kationu i anionu wchodzgcego w sktad soli



Metody dydaktyczne

Wykfad: oparty na prezentacjach multimedialnych zawierajgcych odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie dodatkowe przyktady z objasnieniami, wynikajgce z biezgcego zainteresowania studentow.
Laboratorium: Studenci pracujg indywidualnie, zgodnie z planem zaje¢ i instrukcjami. Prowadzgcy zajecia
osobiscie pokazuje studentom sposob wykonania czynnosci i operacji ktore pojawiajg sie po raz pierwszy
w ich praktyce laboratoryjnej. Przez caty czas trwania zaje¢ prowadzgcy kontroluje sposéb zachowania
sie studenta w laboratorium i sposdb wykonywania przez niego poszczegoélnych zadan. Natychmiast
zwraca uwage na popetnione nieprawidtowosci i koryguje je. Studenci zobowigzani sa do prowadzenia
notatek, na podstawie ktorych przygotowujg sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. W
przypadku prowadzenia zajec¢ laboratoryjnych zdalnie, szczegdlnego znaczenia nabiera prezentowanie
studentom filméw dotyczgcych zagadnien praktyki laboratoryjnej i ich szczegétowe omawianie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




